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石 野 裕 二 ， 山 崎 次 男 ， 坂 下 岩 ， 川 田 良 暁 ， 三 木 将 仁  

 

１．はじめに１．はじめに１．はじめに１．はじめに  

 本 グ ル ー プ で は ，指 南 車 や 尺 時 計 な

ど の 歴 史 的 価 値 の あ る 装 置 を 製 作 し

て き た ．前 年 度 よ り ，こ れ ま で の ノ ウ

ハ ウ を 基 に ， 夏休み工作教室の教材を念

頭にした尺時計の試 作 を 行 っ た ． 一 方 ，

実 習 工 場 に 前 々 年 度 と 前 年 度 に ， 6 台

の N C 工 作 機 械 が 導 入 さ れ た ． こ れ ら

N C 工 作 機 械 に よ っ て 今 ま で は 難 し か

っ た 加 工 が 容 易 に な り ，ま た 量 産 す る

こ と が で き る よ う に な っ た ．そ こ で 本

年 度 は ， N C 工 作 機 械 の 習 得 と ， も の

づ く り 体 験 教 室 を 念 頭 に 置 い た ，機 械

時 計 の 製 作 を 目 的 と し た ．  

2  設 計設 計設 計設 計  

 機 械 時 計 は 主 に Fig. 1に 示 さ れ る よ

う に ，動 力 機 構 ，減 速 機 構 ，恒 速 機 構 ，

時 刻 表 示 部 分 に 分 け ら れ ，ま た こ れ ら

を 収 め る 筐 体 部 分 が 必 要 に な る ．今 回

対 象 に し て い る 尺 時 計 で は ，錘 に よ る

重 力 と 移 動 量 よ り ， 動 力 を 得 て い る ．

尺 時 計 の も っ と も 大 き な 特 徴 は ， Fig. 

2の よ う に ， 一 般 的 な 回 転 式 の 時 計 で

あ れ ば 指 針 に あ た る 部 分 が 直 線 方 向

運 動 し ，そ の 指 示 部 分 の 移 動 し た 長 さ

に よ り 時 刻 を 表 し て い る こ と で あ る ．

設 計 し た 時 計 は ， 動 力 錘 の 移 動 量 と ，

回 転 式 指 針 を 合 わ せ た 構 造 と し た ．  

 減 速 機 構 は 歯 車 お よ び 錘 を 巻 き 上

げ る プ ー リ の 直 径 に よ っ て 構 成 さ れ

る ．本 時 計 で は 動 力 か ら 恒 速 機 構 へ の

動 力 伝 達 は ，増 速 の 関 係 に な る ．そ の

た め ，こ れ ま で 本 グ ル ー プ が 何 度 か 時

計 作 り に チ ャ レ ン ジ し ，動 作 し な か っ

た 原 因 は ，減 速 機 構 で 生 じ る 摩 擦 に よ

り ，時 計 動 作 が と ま っ て し ま う こ と に

あ っ た ．そ こ で 本 時 計 は ，ピ ボ ッ ト 軸

受 を 多 く 採 用 し ， 摩 擦 低 減 に 努 め た ．

し か し ，最 初 に 組 み 上 げ た と き は ，ピ

ボ ッ ト の 摩 擦 に よ り 動 作 し な か っ た ．

何 度 か 調 整 と 主 に 軸 受 部 分 す り あ わ

 

Fig. 1 機械時計の動力伝達  

!"#

$%

$&'
()

$%
*!
+,

 

Fig. 2 尺時計の時刻指示  

 

Fig. 3 天符モデル  



せ と 潤 滑 を 行 っ た 結 果 時 計 と し て 動

作 し た ．恒 速 機 構 は ，時 計 の 間 欠 音 の

元 に な る 部 分 で あ る ．こ の 機 構 に よ っ

て 時 計 の 周 期 が 決 定 さ れ る ．本 時 計 で

は Fig. 3に 示 す ， ツ ク と テ ン プ に よ っ

て ，構 成 さ れ て い る ．こ の 機 構 の 動 作

の 概 念 図 を Fig. 4に 示 す ． ま ず ， ( A )の

よ う に ，上 ツ ク が 鮫 歯 車 と 接 触 し て い

る 状 態 を 考 え る ． こ の と き 鮫 歯 車 は

( B )の よ う に ツ ク を 回 転 さ せ る 力 が 与

え ら れ て い る ．あ る 一 定 の 角 度 に な る

と ， ( C ) の よ う に 鮫 歯 車 と 上 ツ ク が は

ず れ ，下 ツ ク が 鮫 歯 車 と 接 触 す る よ う

に な る ．そ の た め ツ ク 軸 を 逆 回 転 さ せ

る モ ー メ ン ト が 働 く こ と と な る ．こ の

周 期 は ツ ク 軸 の 慣 性 モ ー メ ン ト と ，鮫

歯 車 に よ っ て 伝 達 さ れ た ツ ク 軸 を 回

転 さ せ る ト ル ク に よ っ て 決 定 さ れ る ． 

3  製 作製 作製 作製 作  

 こ れ ら に よ っ て 設 計 し た 組 み 立 て

図 を Fig. 5に 示 し ，写 真 を Fig. 6に 示 す ．

本 体 サ イ ズ は 5 0×7 0×3 0 m m 程 度 で 主

に ，市 販 品 を 多 用 す る こ と と ， M C， 5

軸 加 工 機 ，ワ イ ヤ 放 電 加 工 機 に よ っ て

加 工 し て い る ．動 力 錘 が つ る さ れ て い

る 巻 上 げ 軸 に ，一 周 六 分 と な る 回 転 軸

と 針 が ， 写 真 の 裏 側 に 設 置 さ れ て い

る ．こ れ は ツ ク 軸 に 取 り 付 け ら れ た テ

ン プ 錘 の 軸 か ら の 距 離 を 調 整 す る こ

と で ， 時 刻 を 調 整 可 能 で あ る ．  

4  お わ り にお わ り にお わ り にお わ り に  

 尺 時 計 を 製 作 し 動 作 を 確 認 し た ．し

か し ， 工 作 す る 部 品 点 数 が 1 9 点 も あ

り ，調 整 の 難 し さ な ど ，課 題 の 多 い 時

計 と な っ た ．今 後 は も の づ く り 教 室 で

の 課 題 と な る か ， 検 討 し て い く ．  
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Fig. 4 天符動作  

 

Fig. 5 組み立て図  

 

Fig. 6 製作した時計写真  


